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Bei der Montirung der iibereinanderstehenden 
Kammern, deren eben gebobelte Randfliichen 
aufeinander geschraubt werden, liisst sich die 
Dichtnng leicht durch Asbestpappe bewerk- 
stelligen, welche zuvor in warmer Waeser- 

. 70 k Ceresinriickstinde, folglich i n  24 Stun- 
den 3360 k. Die Extractionskosten bei 
gleicber Extractioneanlage, wie sie fiir 2 
v a n  H a c b  t'sche Extractoren erforderlich 
war, betrugen in 24 Stunden: 

I - 
die Extraction werden; eine Erfabrung, die 
bei siimmtlichen Cereeinextractionsapparaten 
genfigend bekannt ist. Ein wesentlicher 
fJberdruck ist auch beim Abblasen des Ben- 
zine zu vermeiden, doch pflegt ein soicher 
von 0,5 Atm. noch nicht scbiidlich zu sein. 
Beim Kammerextractor wird aus constructiven 
Riicksichten von oben nach unten durch das 
Material geblasen, bei iilteren Apparaten 
dagegen umgekehrt. Die Annahme, dass 
bierdurch Verllngerung der Abblasezeit ent- 
s t h d e ,  erwics eich nach vielen eingehenden 
Versuchen als unbegrhdet.  Um die Ab- 
blasezeit einer Kammer auf ein Minimum, 
etwa 10 Minuten, zu reduciren, ist trockner, 
am besten iiberhitzter Dampf von griisstem 
Vortbeil. 

Znm Vergleicb der Jleistung und der 
Extractionskosten eines Kammerextractors 
mit dem v a n  Hacbt 'schen Extractor miigen 
achliesslich noch folgende Zahlen aus der 
Fabrikpraxis dienen. 

2 .Extractoren von v a n  Tlnclit, ~ ~ e l c h c  je 
800 k Ceresinrhckstande + 15 l'roc. Sigespihnc 
xiir Auflockerung fassen, vcrarhcitcn i n  24 Strinden 
1600 k RLckstknde. 

Dic Extractionslcosten hctriigep: 
Kohlen, 2400 k (i M. 140) . . . . . 33,ciO Y. 
Liihne, 2 Vorarbeiter Tag- und Snclit- 

schiclit (i bi. 5), 3 Arbeiter ( ~LN.  4) 

Benxin, 3 Proc. Verlust vom Cercs.-Kirck- 

Auflockcrungsnirrterial 15 Proc. = 240 k 

Tagschicht . . . . . . . . . . 22,oo 
stand = 48 k ( h  M. 25) . . . . . 12,OO 

(h  M. 2) . . . . . . . . . . . 4,80 
_ .  

. Sa. 72, iOZ 
Folglich 1OQ li lliicksthnde = M. 4,3 

1 Kammerextractor mit 10 Kammern 
verarbeitet pro halbe Stunde eine Schale = 

Wasserglas zu verstemmen. Jede Kammer 
versiebt man mit einem Manometer und einem 
Sicherheitsventil, welches beim 'Ijberschreiten 
von 1 Atm. abbliist. Man ist d a m  sicher, 
dass der Apparat keinem st;rkeren Druck 
ansgesetzt werden kann. Selbstverstiindlicb 
i8t ein kleiner ljberdruck im Apparat zur 
Arbeit not.wendig, ngmlich die ~ i i ~ ~ ~ ~  
der untersten ,Kammer auf die oberete zu 
driicken. Derselbe betriigt in  der Regel bis 

in Xiirnberg. 
I ' u n  

Dr. Sandmann. 

Nachdem am Abend des 5. October im 
Hotel Wittelsbach ein Begriissungaabend statt- 
gefunden hatte, wurde am 6. October Morgene 
9 Uhr im Hotel ,,Goldener Adler" die Haupt- 
vereammlung durcb den Vereinavoreitzenden 
Prof. Dr. D i e f f e n b a c h  eriiffnet. Nach Aus- 
druck des Dankes gegen die anweeenden 
Vertreter der Beh6rden gab der Vorsitzende 
einen kurzen nberblick iiber die bisherige 
Thiitigkeit des Vorstandes, indem er gleich- 
zeitig die Entwickelung der .Carbid- und 
Acetylenindustrie in knappen Worten schil- 
derte. Darnach sind in Europa mit der 
Herstellung von Carbid allein 100 000 Pf. 
in Thiitigkeit, die pro Jabr  rund 100000 t 
Carbid liefern. 

Mit Einrichtungen, Apparatebau fGr Ace- 
tylenbeleuchtung beschiiftigen sich i n  Deutsch- 
land iiber 100 Firmen; man schiitzt, dass 
in Deutschland etwa 200.000 Acetylenflam- 
men functioniren. Trotzdem ist  nicht anzu- 
nehmen, dass das Acetylenlicht das Petroleum 
vollkommen verdriingen wird, da ee vorliiufig 
noch nicht gelungen ist, eine wirklich brauch- 
bare Tiachlampe zu codetruiren. Auch ver- 
mag das Acetylen nicht die grossen Gaswerke 
zu verdrlngen, dagegen ist es von bervor- 
ragender Bedeutnng fiir die Beleuchtung 
mittlerer Stiidte und Ortechaften , sowie 
Fabriken, Tillen u. dgl. 

Da in den ersten Jahren durch fehler- 
hafte Construction der Apparate in Folge 
der mangelnden Fachkenntnies ihrer Construc- 

Sigespghne 15 rroc.: 504 1' (:I M. 2) 10,08 

Folglich Riic,tstii,l,lc = Mm 3,06. 

Der Kammerextractor von E r n s t  S c h l i e -  
m a n o  md E d g a r  v- in Hamburg 
ist  in den meieten Staaten patentirt; fir 
Deutschland liefert ihn die Firma R. u. T b. 
Idii1ler in Brackwede. 

- Sa. 102,93%. 
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teure manch schwerer UnfalI sich ereignete, 
ergriffen die Behiirden atrenge Maassregeln 
und es entstanden Verordnungen, die der 
Ausbreitung der Acetylenindustrie iiusserst 
hemmend entgegentraten. Aufgabe des Ver- 
eins war und ist es nun, hier aufkliirend 
und berathend zu wirken, sowie alles Uu- 
fertige und Untiichtige zu verhindern. Zu 
diesem Behuf hatte der Vorstand sich an 
die verschiedenen Bahijrden gewandt rnit dem 
Anerbieten, sich bei Aufstellung von Vor- 
schriften der Mitwirkung des Vereins zu be- 
dienen. Die Bayerische Regierung sei die 
erste gewesen, die hiervon Gebrauch gemacht 
habe. Ferner seien Verhandlungen rnit der 
Postbehijrde wegen Befijrderung von Carbid 
gepflogen, leider bisher mit negativem Er- 
folg. Ein Arbeiteausschuss habe sich ferner 
mit  einem neuen Eutwurf behufs Festsetzung 
von Vorscbriften fir die Aufstellung von 
Acetylenapparaten auf Grund von Verhand- 
lungen mit den deutschen Privatfeuerversiche- 
rungsgesellschaften befasst. Redner hofft, 
dass derselbe von den letzteren angenom- 
men werde und die Behiirden ihn alsdann 
als Norm fiir event. Vorschriften benutzen 
wiirden. Der Verein wurde in hiiufigen 
Fallen als Sachverstiindiger von Seiten ver- 
schiedener Handelskammern hinzugezogen. 

Die Zahl der Mitglieder ist seit Griindung 
des Vereins im vorigen Jahre von 110 auf 
335 gestiegen. Der zahlreiche Besuch der 
Versammlung beweise, wie gross das Interesse 
an den Verhandlungen und Vortrligen sei. 

Die Reihe der nun folgenden Vortriige 
wird eraffnet durch das Thema: 

D e r  gegenwi i r t ige  S t a n d  d e r  A c e t y -  
l e n f e t t g a s b e l e u c h t u n g  f u r  E i s e n b a h n -  
w a g e n ,  gehalten von dem Kgl. Eisenbahn- 
director Bork .  

In gleicher Weise, wie sich die Anforde- 
rungen an die Verbesserungen der Personen- 
wagen hinsichtlich ihres ruhigen Ganges und 
ihrer Ausstattung gesteigert hahen, sind auch 
besonders die Anspriiche an verbesserte Be- 
leuchtung hervorgetreten. Wie die ersten 
zur Personenbefiirderung benutzten Wagen 
ausserordentlich einfach, zum Theil sogar 
ohne Bedachung ausgefiihrt waren, so ist  
auch ursprunglich die Beleuchtung zum Theil 
ganz fortgelassen oder in iiusserst einfacher 
Weise eingerichtet worden. 

Der Hauptsache nach gelang!e bis zu 
Anfang der POer Jahre entweder Ollampen- 
oder Kerzenbeleuchtung zur Anwendung. 

Die bis dabin vorgenommenen Verbesse- 
rungen beschrlnkten sich Iediglich auf die 
Beleuchtungseinrichtungen hierfiir. Eine Ver- 
besserung durch Anwendung anderer Leucht- 
atoffe wie Petroleum u. dgl. ist im Allge- 

Cb. 99. 

meinen aus Grunden der Betriebssicherheit 
nicht zur Ausfiihrung gekommen. Dem immer 
mehr gesteigerten Lichtbediirfniss konnte 
jedoch auf diese Weise nicht geniigt werden, 
und dieser Umetand gab Veranlassung, die 
Einfiihrung der Gasbeleuchtung anzustrebcn. 
Mit dem gewiihnlichen Steinkohlengas wiire 
dies allerdings nur sehr schwierig durchzu- 
fuhren gewesen, da  dasselbe, wenn es nicht 
wesentlich an Leuchtkraft verlieren soll, 
nur eine verhiiltnissmassig geringe Compres- 
sion zuliisst, und somit die Behiilter, in 
welchen das Gas fiir die einzelnen Wagen 
mitgefiihrt werden muss, sehr betrachtliche 
Abmessungen erfordert biitten. Man richtete 
deswegen sein Augenmerk auf den unter 
dem Namen Fettgas bekannten Leuohtatoff, 
welcher durch Vergasung des sogenannten 
G a d s  erzeugt werden kann. Letzteres wird 
in Deutschland der Hauptsache nach als 
Nebenproduct bei der trockenen Destillation 
der Braunkohle gewonnen. Das hieraus er- 
zeugte Fettgas Iasst sich nun ohne wesent- 
1icheEinbusse anLeuchtkraft bis auf 10Atmo- 
sphareniiberdruck zusammenpressen und be- 
darf daher nur verbiiltnissmiissig kleiner 
Behalter, um den fiir einen Wagen erforder- 
lichen Vorrath mitzufuhren. 

Die Einrichtung zur GasbeIeuchtung der 
Personenwagen besteht ausser den erwiihnten 
Behiiltern i n  der Hauptsache aus dem Gas- 
druckregler, den in der Wagendecke ange- 
brachten Laternen und der zugehiirigen Rohr- 
leitung. Der Gasdruckregler hat den Zweck, 
das Gas bei eeinem Ubertritt aus den Be- 
hiiltern in die Leitung von dem in den 
ersteren herrschenden hohen, bis zu 6 Atmo- 
spharen betragenden Uberdruck auf einen 
Druck von 40 mm Wassersiiule zu verringern. 
Die Laternen sind mit sogenannten Fettgas- 
Zweilochbrennern versehen, deren durch- 
schnittlicher Gasverbrauch sich auf etwa 
27,5 in der Stunde beliiuft. 

Diese Beleuchtungsart, deren erste An- 
fiinge in das Jahr 1870 zuriickgreifen, wurde 
allgemein als ain wesentlicher Fortschritt 
anerkannt und alsbald rnit der Einfiihrung 
derselben in griisserem Umfange vorgegangen. 
Einen wie grossen Anklang diese Beleuch- 
tung gefunden hat, ergibt sich daraus, dass 
i. J. 1880: 6000, 1890: 32000 und 1598 
89000 Fahrzeuge allein von der Firma 
J u l i u s  P i n t s c h  ausgeriistet worden sind. 

Bei den inzwischen in der Beleuchtungs- 
bechnik durch Einfiihrung des Auerlichtes 
und der elektrischen Beleuchtung gemachten 
tusserordentlichen Fortschritten und dem 
iadurch hervorgerufenen gesteigerten Licht- 
iediirfniss wurde indess im Laufe des letzten 
Cahrzebnts auch die Pettgasbeleuchtung als 
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nicht mehr ausreichend anerkannt, zumal 
mit der Zeit diese Beleuchtungsart durch 
Verschlechterung des zur Verwendung kom- 
menden Gasiils derart in der Wirkung zuriick- 
gegangen war, dass die urspriingliche Licht- 
stiirke einer Flamme von 7 bis 8 Normal- 
kerzen bei 27,6 stiindlichem Gasverbrauch 
durchschnittlich nur noch 6 Kerzen betrug. 
E s  traten daher die Bestrebungen zur Ver- 
besserung der Wagenbeleuchtung immer 
schiirfer hervor und einzelne Verwaltungen 
entschlossen sich bereits gegen Mitte des 
letzten Jahrzehnts zur Einfiihrung der elek- 
trischen Beleuchtung. 

Um diese Zeit t ra t  jedoch ein Umstand 
ein, welcher eine Verbesserung der Beleuch- 
tung auf andere Weise zu erreichen ermiig- 
lichte. Es war niimlich die Darstellung des 
bereits seit liingerer Zeit bekannten Calcium- 
carbide in griisserem Maassstabe gelungen, 
so dass die Anwendung des hieraus leicht 
zu erzeugenden Acetylengases schon deshalb 
in erster Reihe in Erwiigung zu ziehen war, 
weil bei Verwendung dieses Gases die be- 
reits an den Wagen vorhandenen Gasbe- 
leuchtungseinrichtungen beibehalten werden 
konnten. Unter Beriicksichtigung des letz- 
teren Umstandes ergab sich bei einer ein- 
gehenden Priifung der durch die Einfiihrung 
des Acetylengases zu erreichenden Verbesse- 
rung der Beleuchtung, dass fiir Verwaltungen 
rnit vollstiindig zu r  Fettgasbeleuchtung ein- 
gerichtetem Wagenpark die Einfiihrung des 
Acetylene selbst d a m  noch vortheilhaft sei, 
wenn auch die reinen Lichtkosten etwas h8her 
ausfallen sollten ale bei der elektrischen Be- 
leuchtung. 

Seitens der Preussischen Staatseisenbahn- 
verwaltung wurde daraufhin i. J. 1896 rnit 
Beleuchtungsversuchen mittels Acetylens vor- 
gegangen , und gelegentlich der Hauptver- 
sammlung des Vereins Deutscher Eisenbahn- 
verwaltungen im Sommer desselben Jahres 
den Theilnehmern diese Beleuchtung in einem 
Wagenzuge vorgefiihrt. Abgesehen von dem 
auftretenden leichten Versetzen der Brenner 
und infolge dessen entstehenden Russen der 
Flammen gelangte man zu der oberzeugung, 
dass die gewiinschte Verbesserung der Be- 
leuchtung sich auf diesem Wege erzielen 
lassen wiirde. Es wurde daher zuniichst die 
Errichtung einer kleineren Acetylengasanstalt 
neben der bestehenden Fettgasanstalt im 
Grunewald beschlossen und noch in dem- 
selben Jahre in Angriff genommen. Im Laufe 
des Herbstes wurde indess eine Reihe von 
Unfillen bekannt, die beim Comprimiren dee 
Acetylens bez. bei Verwendung von gepress- 
tern Acetylen vorgekommen waren. Diese 
gaben Veranlassung , eingebende Versuche 

ahingehend anzustellen, ob das in gepress- 
em Zustande einzufiihrende Acetylen fiir den 
letrieb nicht etwa unzuliissige Gefahren rnit 
ich bringen kiinnte. Die dieserhalb von der 
vabrik von J u l i u s  P i n t s c h  in Fiirsten- 
ralde zum griissten Theil im Beisein des 
Tortragenden angestellten Explosionsversuche 
ihrten zu dem Ergebniss, dass unter Um- 
tiinden, welche bei iiusserst gewiihnlichen 
Torkommnissen im Eisenbahnbetriebe miig- 
ich sind, thatsiichlich gefiihrliche Explo- 
ionen eintreten kiinnen. Ausserdem lag die 
3efiirchtung vor, dass beim Pressen des 
hetylengases in die Hauptsammel behiilter 
ler Gasanstalten, welches rnit einem abe r -  
Iruck von 10 Atm. erfolgen muss, eine Ex-  
ilosion eintreten kiinne? wenn durch unauf- 
nerksame Bedienung entweder die Kiihlung 
ler Presspumpencylinder nicht vorschrifts- 
niissig erfolgt, oder durch Warmgehen der 
nit dem Gas in Beriibrung kommenden 
Uaschinentheile eine dberschreitung der 
Spaltungstemperatur des Acetylens berbei- 
gefGhrt werden sollte. 

Aus naheliegenden Griinden entschloss 
man sich daher, zuniichst Erhebungen dahin- 
Zehend anzustellen, ob die vorgenannten Ge- 
lahren etwa durch Vermischung des Acety- 
lens mit dem bisher verwendeten Fettgas 
beseitigt werden kiinnten. Es wurden daher 
mit Mischungen, bestehend aus 80 bis 26 Vol. 
Fettgas und 20 bis 75 Vol. Acetylen Ex- 
plosionsversuche angestellt. Dime ergaben 
nun, dass bei Mischungen rnit einem Acetylen- 
gehalt bis zu 50 Proc. keine gr6sseren Ge- 
fahren fiir den Eisenbahnbetrieb entstehen 
als bei dem gegenwiirtig zur Verwendung 
kommenden Fettgas. Daneben war durch 
eingehende photometrische Messungen fest- 
gestellt worden, dass eine ganz erhebliche 
Verbesserung der Leuchtkraft des Fettgases 
durch Zusatz von Acetylen erzielt werden 
kann, und zwar derart, dass beispielsweise 
die Leuchtkraft eines Gasgemisches von 
76 Vol. Fettgas und 26 Vol. Acetylen an- 
niihernd die dreifache des reines Fettgases 
ist. Dieser Umstand war auch insofern von 
besonderem Werth, als bei den derzeitigen 
Carbidpreisen die Herstellung der gleichen 
Lichtatiirke sich bei diesem Mischgas nicht 
theurer stellt ale bei der Verwendung von 
reinem Acetylen, wie dies spiiter noch zahlen- 
miissig nachgewiesen wird. Weiter wurde 
bei diesen Versuchen ermittelt,  dass ein 
solches Gasgemisch ohne Weiteres die Bei- 
behaltung der friiheren Brenner gestattete, 
wiihrend dies, wie bereits angefiihrt, bei 
reinem Acetylen wegen des etarken Russens 
der Flammen nicht der Fall  war. 

Alle diese Erwiigungen fiihrten zu dem 
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Entschluss, statt  der urspriinglich i n  Aus- 
sicht genommenen reinen Acetylenbeleuch- 
tung die sog. Miscbgasbeleuchtung von 76 Vol. 

Die Kosten dos Gasverbrauches fiir 1 Flamme 

a) Fettgas bei einem stiindlichen Verbrauch 
ergaben 

27,6 - 20 

des Directionsbezirkes Berlin mit Gas zu 
versorgen sind, rnit Mischgas versehen wer- 
den. In der Zwischenzeit sind im Directions- 
bezirk Berlin f i in f  Mischgasanstalten einge- 
richtet, vier unter Benutzung vorhandener 
Fettgasanstalten und eine vollstiindig neue 
Anstalt. Auch in den iibrigen Directions- 
bezirken der Preussischen Staatseisenbahn- 
verwaltung werden voraussichtlich im Laufe 
des niichsten Jahres nahezu siimmtliche Fett- 
gasanstalten in Mischgasanstalten umgewan- 
delt sein. 

Der Carbidbedarf stellte sich ftir den 
ganzen Bezirk der prenssischen Staatseisen- 
bahn im Rechnungsjahre 1898/99 auf 960 t, 
wiihrend im laufenden Jahre voraussichtlich 
3000 t erforderlich sind und der Bedarf fiir 
das Rechnungsjahr 1900 auf 4500 t veran- 
schlagt wird. 

Die Mischgasbeleuchtung hat sich wiih- 
rend der nunmehr zweijiihrigen Betriebszeit 
vollkommen bewiihrt und den zu stellenden 
Anforderungen entsprochen. Auch auf einem 
Theil der iibrigen deutschen Bahnen wird 
gegenwiirtig mit Einrichtung der Mischgas- 
beleuchtung vorgegangen, so dass voraussicht- 
Jich im niichsten Jahre allein fiir die Wagen- 
beleuchtung auf deutschen Eisenbahnen 7 bis 
8000 t Carbid im Werthe von mebr ale 
2 Millionen Mark zur Verwendung gelangen 
werden. 

Zum Schlusse werden die Beleuchtungs- 
kosten bei Anwendung von Fettgas, Wlschgas 
.und reinem Acetylengas, wie folgt, angegeben. 

Im Betriebsjahr 1898/99 betrbg bei den 
grbsseren schon einige %it im Betriebe bcfindlichen 
Anstalten der Durchschnitbpreis fiir 1 cbm Fettgas 
vund 80 Pf., f i r  1 cbm Mischgas rund 54 Pf. 
und fiir 1. cbm reiaes Aectylengaa rund 130 Pf. 

Bediirfniss dazu hervortreten sollte. 

kerzen, 
c) Acetylen zu 2,360 Pf. rnit 15 Normal- 

kerzen. 
Die Kosten fiir eine Normalkerzc ergeben sich 

hieraus, da eino Fettgasflamme 'von 2 i  2 stiind- 
lichem Verbrauch 5 Kerzen, eine Mischgasflamme 
von demselben Verbrauch 15 Kerzen und eine 
Acctylenflamme von 12 2 Verbrauch ebenfalls 
15 Kerzen entwickelt, bei 

1,625 
5 a) Fettgas zu - 0,325 Pf., 

c) A cetylen bei einem stiindlichen Verbrauch 
12.130 

2,285 
b) Mischgas zu = 0,152 Pf., 15 

wurden zuniichst die Nordringziige der B e r  
liner Stadt- und Ringbahn mit Miscbgas 
beleuchtet. Vom Msrz 1898 ab kamen dann 
nach der inzwischen vOrgenOmmeDen ver- 
gr6saerung der Anstalt die fibrigen zGge der 
Stadt- und Ringbahn' die Grunewald 
und Schlesischen Bahnhof abgehenden 
Fernziige, sowie die Ziige einzeher Vorort- 

c) Acetylen zu vfo- = 0,158 Pf. 13 

die fiir Abschreibung und Unterhaltung der Gas- 
beleuchtungseinrichtung an den Personenwagen, der 
Gastransportwagen und der Gasleitungen zn den 
Fiillstandern, sowie fiir die Verzinsung des hierfiir 
aufgewandten Capitals in Kechnung zu stellenden 
Betrage hinzu. Hierfiir sind rund 0,s Pf. fiir eine 
Flamme und Stunde in hnsatz zu bringen und es 
ergeben sich dann die stiindlichen Gesammtkosten 
fir eino ~l~~~~ bei 

Hiernach ist also bei den heutigen Car- 
bidpreisen die Einheit der Lichtstbke (Nor- 
malkerze) bei der Mischgas- und Acetylen- 
beleuchtung anniihernd nur halb so theuer 
als bei der bisherigen Pettgasbeleucbtung. 
Man kann daher auch in wirthscbaftlicher 
Hinsicht die Einfiihrung der Mdischgasbeleuch- 
tung als eine zweckmiissige Maassnahme be- 
zeicbnen. 

Es folgte sodann ein Vortrag des Capitain 
W i l l m e r  ,,Uber V e r w e n d b a r k e i t  t r ag -  
b a r e r  A c e t y l e n a p p a r a t e " ,  der im Allge- 
meinen jedoch nichts Neues brachte, da  
hauptsiichlich nur die drei verschiedenen 
Systeme Tropf-, Tauch- und aberschwem- 
mungssystem besprochen wurden. 

Dr. F r 6 l i c h  trug iiber die V e r b e s s e -  
r u n g e n  a n  Carb idBfen  v o n  S i e m e n s  & 
H a l s k e  u n d  i iber  e i n e  n e u e  A n w e n d u n g  
d e s  C a r b i d e  vor. 

Der continuirlicbe Carbidofen von S. & H. 
kennzeichnet sich durch Anwendung eines 
Kohlenrohres statt einer vollen Elektroden- 
kohle, Abdichtung des Lichtbogens dmch 
die 'Materialschicht selbet und einer centi- 
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nuirlich wirkenden Abstichvorrichtung. A h  
letztere wird in neuerer Zei t  ein unten a n  
den  Tiegel sich anschliessendes Knierohr be- 
nutet, durch welches d a s  Carbid unter lang- 
samem Abkiihlen in  s te ter  Beriihrung rnit 
Material (Kohle u n d  Kalk)  sich allmahlich 
hindurchbewegt. 

Die neue Anwendung des  Carbids besteht 
darin, dass  aus Metallverbindungen, wie 
solche im Hiittenbetriebe durch Abrijstung 
und Auslaugung der  E r z e  gewonnen werden, 
unter  Beimischung von Carbid be; gelinder 
Erwarmung unmittelbar reine Metalle ge- 
women werden. Es sind bisher bereits Ver- 
suche in dieser Richtung unternommen war- 
den,  indessen ohne bemerkenswerthen Er- 
folg. Die  neue Methode gestattet, d ie  grosse 
dem Carbid innewobnende Verbindungsenergie 
in vollkommenerWeise nutzbar zu machen und  
z. Th. iiberraschende Wirkungen zu erzielen. 

D e r  Vortragende zeigt Kupfer, welches 
durch Carbid raffinirt wurde, mehrere auf 
diesem Wege hergestellte Legirungen, SO 
namentlich Aluminiumbronze (eine Al- und  
Cu-Verbindung), Bleizink (aus gerijstetem 
Bleizinkerz) , Ferronickel (aus gerijstetem 
Eisennickelerz); die  Legirungen waren siimmt- 
lich nicht aus  den Metallen, sondern aus 
Metallverbindungen hergestellt. Ferner wur- 
den vorgezeigt: Blei (aus gerijstetem Blei- 
erz) und Kupfer (aus gerijstetem Kupfererz). 
Die letztere Reaction i s t  so kraftig, dass es  
geniigt, die betreffende Mischung kurze Zeit 
anzuwarmen; die  Reaction erfolgt alsdann 
stiirmisch. 

Die ijkonomischen Aussichten der Me- 
thode sind meistens giinstige, da, zur Ge- 
winnung von l t Metal1 nur  bis t Car- 
bid n6thig ist. Redner bespricht noch kurz 
die  grosse Bedeutung, welche d ie  Methode 
fur  die  Hiittenkunde u n d  d ie  Carbidindustrie 
gewinnen kann,  warnt  jedoch vor zu san- 
puinischen Erwartungen und spricht die 
Uberzeugung am, dass auch bei grosser Aus- 
dehnung der  Carbidindustrie der Carbidabsate 
nie  gefiihrdet werden wird. 

Prof. Dr. E r d m a n n  sprach sodann iiber 
A c e t y l e n l i c h t m e s s u n g e n .  

D urch seine spectropho tometrischen Un ter- 
suchungen ha t  der  Vortragende nachgewiesen, 
dass  das  Acetylenlicht besonders reich ist 
an Lichtstrahlen von mittlerer Brechbarkeit. 
Gestiitzt auf vergleichende Messungen zwi- 
schen Acetylenlicht, Amylacetatlicht, Argand- 
brenner u n d  Auerlicht, deren wesentliche 
Ergebnisse a n  der H a n d  yon Tabellen er- 
Jiiutert werden, hHlt er nunmehr die  Zei t  fiii 
gekommen, den Vorschliigen von V i o l l e  und 
FBry niiher zu treten und das Acetylem 
wenigstens znniichst bei der Messung vom 
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rcetylenlichtquellen a l s  Vergleichslicht zu 
enutzen. D e r  kleine Acetylen-Normalbren- 
er fiir Photometrie, welcher der  Versamm- 
ung vorgefiihrt wi rd ,  besteht einfach aus 
inem an den Enden g la t t  abgeschnittenen 
'hermometerrohr von 15 cm Liinge und  
/2 mm lichter Weite. Nachdem dieser Nor- 
nalbrenner einmal sorgfaltig mit  der  Hefner- 
ampe verglichea worden ist, kann man ihn  
lauernd bei der  Acetylenlichtmessung als 
Jrmaass benutzen. Man stel l t  ihn stets  auf 
kleiche Flammenhijhe, z. B. auf 20 mm ein 
ind setzt  ibn, z. B. in dem 11. Weber ' schen  
?hotometer a n  Stelle der  vom wissenschaft- 
ichen Standpunkte  aus durchaus zu ver- 
rerfeoden Benzinlampe. Natiirlich muss zur 
Speisung des  Normalbrenners, der h u m  4 I 
;as i n  der Stunde  verbraucht, ein miiglichst 
-cines u n d  gleichmiissiges Carbid benutzt  
m d  fiir ka l te  Entwicklung gesorgt werden. 
Bevor eine neue Sorte  Carbid zur Verwendung 
jelangt, muss d e r  Brenner durch erneute 
Bergleichung rnit der Amylacetatlampe con- 
;rolirt werden. 

Am Morgen des zweiten Tages wurde zli- 
iachst der gescbiiftlich? Theil erledigt. Zunachst 
Ierichtet Herr Dr. F r a n k ,  der Vorsitzende des 
ilusschusses, iiber die Thatigkeit desselben. Er 
:eferirt eingehend iiber die Feuerversicherungs- 
;rage, die er als eine der wesentlichsten wirth- 
rchaftlichen Momente in der Acetylenindustrie be- 
seichnet. Der Ausschuss hat sich deshalb mit Ver- 
tretern der deutschen Privatfeuerversicherungsge- 
rellschaften in  Verbindung gesetzt. Der Gesammt- 
vorstand hat mit dem Herrn Generaldirector 
Thysen,  Miinchen-Gladbach, der Vertreter und 
Saohverstandiger der deutschen grossen Feuerver- 
sioherungsgesellschaften ist, und Herrn Dr. L u d -  
wig von der Thuringia folgende Abmachungen 
getroffen, jedoch niit dem Vorbehalt, dass die 
Hauptversammlung des Vereins deutscher Privat- 
feuerversioherungsgesellschaften, welche im Novem- 
ber in Dresden stattfindet, diese Bedingungen auch 
voll genehmigt. 

Ausser von der Beobachtung der polizeilichen 
Vorschriften ist die Giltigkeit cler Versicherung 
nooh von folgenden Bedingungeo abhlingig: 

1. Dass der Gasbehalter rnit einer Vorrich- 
tung versehen ist, welche das Abstromen des sich 
nachentwickelnden Gases - besonders nach Ein- 
stellen des Betriebes - bewirkt, sobald der Gas- 
behglter nicht mehr aufnahmefahig ist. Die Ace- 
tylenanlagen mussen mit Reinigungsvorrichtungen 
versehen sein, welche Phosphorwasserstoff und Am- 
moniak so weit beseitigen, wie nothig ist, um die 
Gefahren der Selbstentzundung oder die Bildung 
von explosiven Verbindungen auszuschliessen. 

2. Dass der Gasentwickler und der Gasbe- 
hiiIter keinesfalls in Scheunen oder Stallgebauden 
aufgestelit werden, es sei denn, drss der be- 
treffende Raum von dem angrenzenden Raum durch 
eine Offoiingslose Wand von unverbrennlichem 
Material abgetrennt kt. Die in No. 1 vorgesehenen 
Lfiftungsrohre miiesen ins Freie fiihren. 
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3. Dass der Apparatenraum zur Lagerung 
brennbarer Gegenstande nicht benutzt, standig ge- 
luftet, stets verschlossen gehalten wird , dass Un- 
befugten der Zutritt zu demselben nicht gestattet 
und dass in demselben nicht geraucht wird. 

4. Dass die Herstellung, Anfbewabrung nnd 
Verwendung YOU comprimirtem oder fliissigem 
Acetylen nicht gestattet ist. 

Unter comprimirtem Acetylen sol1 jedoch 
nur solches verstancjen werden, welches auf mehr 
als 1 Atmosphare Uberdruck comprimirt ist. 

5. In  denjenigen Fallen, in welchen die Ace- 
tylenanlagen nicht durch eine Heizanlage oder 
andere zweckentsprechende Vorrichtungen vor dem 
Einfrieren geschutzt werden, muss das Verbindungs- 
rohr zwischen Entwickler und Gasbehalter mit 
einem Wassersack versehen scin und rnindestens 
folgrnde Weite haben: 

3/4 Zoll weit bei einer Anlage unter 20 Plam- 
men zu 20 E Stundenverbrauch. 

1 Zoll weit bei einer Anlage von 20 bis 
40 Flarnmen zu 20 E Stundenverbrauch, 

1'iz Zoll weit bei einer Anlage von 40 bis 
100 Flammen zu 20 I Stundenverhrauch und 

13/4 Zoll weit bei einer Anlage vou mehr als 
1000  Flammen. 

6. Im Apparatenraum bei Anlagen unter 
500 Flamrnen darf nicht mehr als der zehnfache 
Tagesbedarf an Carbid lagern, jedoch mindestens 
eine Biichse. 

Es darf ein Verpackungsgefks immer erst 
dann geoffnet werden, wenn das vorher benutzte 
bis auf etwa aufgebraucht ist. Geoffnete Ge- 
fiisse sind rnit einem ubergreifenden Deckel ver- 
deckt zu halten. Bei Anlagen iiber 500 Flammen 
darf nur der Bedarf eines Tages im Apparaten- 
raum aufbewahrt werden; im iibrigen werden die- 
selben hinsichtlich der Aufbewahrung von Calcium- 
carbid wie die Carbidlager behandelt. 

Fur Carbidlager sollen folgende Bestim- 
mungen gelten : 

Die Lager mussen helle, trockene, gut ge- 
liiftete Raume sein, die sich in sichernder Tren- 
nung oder Entfernung vom Apparatenraum und 
bowohnten (febauden befinden. In diesen Raumen 
diirfen leicht entziindliche Gegenstande nicht ge- 
lagert werden. 

Die Versammlung schloss sich alsdann dem 
Vorschlage des Vorsitzenden an und wablte als 
Ort fur die nichstjahrige Hauptversammlung Dus- 
seldorf. 

Es folgt alsdann der Vortrag des Herrn 
Ingenieurs H. H e r z f e l d ,  Augsburg: ,Uber  
Eisenbahnwagenbeleuchtung m i t t e l s  
r e i n e n  Acetylens."  

Der Vortragende theilt mit, dass in neuerer 
Zeit eine Reihe von Versuchen mit reiner 
Acetylenbeleuchtung gemacht sei, welche zum 
Theil als recht gelungen bezeichnet werden 
miissen, z. B. die Beleuchtung zweier Waggons 
und einer Locomotive auf der Ludwigsbahn 
in Niirnberg mittels des Eisenbahnacetylen- 
apparates des Aoetylenwerkes Augsburg-0 ber- 
hausen. Er schildert die betreffenden Ver- 
suche bei der franzcsichen Ostbahn, der 

7 .  

Pacific-Junction-Railway in Ottawa-Ontario, 
bei der Lyoner Eisenbahngesellschaft, der 
Schweizer Bahn und Ludwigsbahn in Niirn- 
berg. Theilweise ist eine centrale Beleuch- 
tung des ganzen Zuges mit niedrigem Druck 
vom Packwagen ape geschehen, theilweise, 
wie auch in Niirnberg, ist die Beleuchtung 
mit niedrigem Druck decentralisirt worden, 
theilweise ist auch, wie in Lyon und der 
Schweiz, comprimirtes Acetylen zur Anwen- 
dung gekommen. Der Vortragende ist  der 
Ansicht, dass, wenn die letzten Versuche 
auf der Paris-Lyoner Eisenbahn rnit compri- 
mirtem, reinem Acetylen giinstig ausfallen, 
dies Beleuchtungsmittel die iibrigen alle ver- 
driingen wird. Er begriindet diese Ansicht 
damit, dass die Aufspeicherung des compri- 
mirten Acetylens vollstandig gefahrlos wird, 
wenn die Behiilter mit Holzkohlenpulver, 
Infusorienerde, Thon u. dgl. angefiillt sind. 
Herr Jane11 theilt in der spateren Be- 
sprechung mit, dass sich bei der Compression 
des Acetylens die paradoxe Erscheinung zeigt, 
dass in einen Behiilter von constantem Vo- 
lumen, welcher mit Holzkohlenpulver u. dgl. 
angefiillt ist, mehr comprimirtes Acetylen 
von einer gewissen Spannung hineingeht, 
als in  einen BehPlter von demselben Volumen, 
der kein solches Pulver enthiilt. Redner 
glaubt, dass diese Erscheinung auf eigen- 
thiimlich wirkenden Oberflachenattractionen 
beruht. 

In  der sich an den Vortrag anscbliessenden 
Discussion bemerkt Eisenbahndirector B o c k ,  
dass nicht nur die preussischen, sondern auch die 
siiddeutschen und schweizeyischen Bahnen die 
Mischgasbeleuchtung einfiihren. Die preussische 
Eisenbahnverwaltung habe sich fur die letztere 
entschieden aus Rucksicht auf die grossere Sicher- 
heit derselben. Hinsichtlich dor Helligkeit be- 
merkt er, dass diese allen billigen Anforderungen 
entspreche, da man in jedem Abtheil eine Licht- 
starke von 15 Kerzen habe. Man sei auch gar- 
nicht an diese 15 Kerzen gebunden, durch Ver- 
griisserung des jetzt 25 Proc. Acetylen betragenden 
Miachungsverhaltnisses konne man die Helligkeit 
vermehren. 

Beeiiglich der Verwendung des Kalkschlammes 
wird in der Discussion die Hoffnung ausgesprochen, 
denselben zu Yauerkalk verwenden zu konnen, als 
Dungemittel hat  e r  sich als untauglicb, ja als 
direct den Pflauzen schadlich erwiesen. 

In seinem Vortrag: , , a b e r  d i e  C a r b i d -  
f a b r i k a t i o n  u n d  d e n  C a r b i d m a r k t "  
fiihrt Dr. Miinsterberg-Berlin aus, das sich 
der Preis des Carbids auf 30 Pf. fiir 1 k 
ermassigen miisse, falls das Acetylen rnit 
Erfolg den Kampf gegen Petroleum auf- 
nehmen solle. Nacb seiner Ansicht sei das 
sehr wohl miiglich. Berechne man im Durch- 
schnitt die durch den Versand u. a. w. 
entstehenden Spesen mit 10 M., so bliebe 
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ein Preis von 20 M. incl. Emballage fiir das 
Carbid. Seiner Erfahrung nach k6nne eine 
Carbidfabrik bei einem rationellen Verfahren 
und billigem Einkauf von Kraft, Kohle und 
Kalk das Carbid zu diesem Preise abgeben. 
Dagegen mDsse man Front gegen Preise von 
10 bis 1 2  M. machen. Redner beleuchtete 
ferner das ausserordentliche Schwanken des 
Carbidmarktes, das theilweise durch das 
Versagen der Fabriken, theilweise durch den 
wachsenden Consum bedingt wurde. Dadurch 
dass bestimmte Handelsusancen nicht be- 
atanden, war es m6glich, dass die verschie- 
densten unsauberen Manipulationen von den 
Hiindlern u. 8. w. vorgenommen wurden. Der 
deutsche Acetylenverein hielt es deshalb fiir 
iiusserst wichtig, dariiber Erhebungen anzu- 
stellen und Vorschliige zu unterbreiten, die 
i n  dem sich anschliessenden Vortrage ,,Vor- 
schliige iiber einheitliche Bestimmungen im 
Carbidhandel" des Dr. W o 1 f f enthalten 
sind. 
, Redner bezeichnet zuniichst drei Punkte 
im Carbidhandel ale reformbediirftig: d i e  
P r e i s b e s t i m m u n g ,  d i e  V e r p a c k u n  g und 
d i e  Q u a l i t i t .  Zu Punkt I schliigt er vor, 
dass in Zukunft der Preis fiir Carbid sich 
incl. Emballage in 100 k-Trommeln netto 
versteht. 

Fiir die Verpackung selbst sei es wiin- 
schenswerth, nicht zu schwache Trommeln 
zu verwenden, da  dieselben zur Fiillung 
zuriickgegeben werden, also einen mehrmaligen 
Hin- und Hertransport aushalten miissen. 

Die schwierigste Frage, die bisher am 
meisten Differenzen hervorgebracht hat,  ist 
diejenigo der QualitOt. 

Was ist als Handelscarbid zu bezeichnen, 
welche Garantie der Ausbeute ist zu geben 
und wie ist dieselbe nachzuweisen? Es seien 
da  die verschiedensten Angaben vorhanden, 
einer bestimme den Gasgehalt bei 0", der 
andere bei 15' und der dritte bei 20'; die 
Analyse selbst werde in den Carbidwerken 
nach den verschiedensten Methoden ausgefiihrt. 
Die Hauptschwierigkeit aber biete die richtige 
Probenabme, die wohl in den Fabriken leicht. 
ausfiihrbar, aber fiir einen Handelschemiker 
mit Schwierigkeiten verkniipft sei, da, um 
ein richtiges Durchschnittsmuster zu bekom- 
men, jede Trommel geleert werden miisse. 
Ebenso sei die Menge des zur Analyse ver- 
wandten Carbids fiir die Genauigkeit des 
Resultats von sehr grosser Wichtigkeit, da  
einzelne Stiicke desselben oft ganz verschie- 
dene Ausbeuten zeigten. Auch hier sei bis 
jetzt keine Vereinbarung geschaffen, da nach 
seinen Erkundigungen die Fabriken Mengen 
ron 10, 50, 100, 250, 300, 600 und 1000 g 
zur Analyse verwenden. 

[ Zeitschrift ftlr 
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Redner unterbreitet zum Schlues folgende 
Vorschliige der Versammlung und empfiehlt, 
dieselben als feststehende Normen im Carbid- 
handel anzunehmen. 

P r e i s .  Der I'reis wird bcstimmt fiir 100  k 
netto und gilt, falls nichts Weiteres angegeben 
ist, einschliesslich Emballage in Trommeln von etwa 
100  k Inhalt. Die Verpackung hat in luft- und 
wascrdicllt venchlossenen Trommeln aus ver- 
zinktem oder verbleitcm Eisenblech zu geschehen 
son solcher StLrke, wie es die allgemein iihlichen 
Vorschriften dcr Transportgesellschaften bedingen. 

Abweichungen wie 50 k Emballage oder Holz- 
verschlag miissen besonders angegeben werden. 

Qua l i tB t .  Als Handelscarbid gilt eine 
Waare, welchc im Durchschnitt pro k 280 bis 
300  1 Gas bei 15" und i ( i0  mm Druck ergibt. 
Da  das Carbid in sich sehr verschieden ausfiillt, 
und  ausserdem ein genauer Nachweis der (Jualitgit 
schwer zu erbringen ist, so soll Waare, welcbe 
linter den obigen Bedingungen bis zu 280 1 Gas 
ergibt, als Handelswaare gelten, dass dcr Iiiiufer 
auf Wunsch des Lieferanten verptlichtet ist, die- 
selbe abzunehmen, jedoch soll hierfiir der I'reis 
procentnal herabgesetzt werden. Cai bid ~ welches 
uoter 260 I ergibt, braucht nicht abgenornmeo 
zu werden. Das Carbid ist in  Stiicken von 
Faustgriisse bis zu Haselnussgrosse zu liefern ; es 
darf in jeder Trommel nicht mehr als etwa 
15 Proc. Staub enthalten sein. 

N a c h w e i s  d e r  Q u a l i t i t .  Fiir den Nach- 
weis der Qualitit sollen durch jeweilig zu bestim- 
mende Vertreter der beiden I'arteien oder durch 
vereidigte Sachverstindigo Muster aus 10 Proc. 
jeder Partie gexogen werden. Die Probenahme 
und Analyse ist r o n  einem vereidigten Handels- 
chemiker nach genauen Vorschriften, welche von 
dem Deutschen Acetylenverein auszuarbeitcn sind, 
vorzunehmen. Die Kosten der Probenahmc und 
Analyse geben, falls keine besonderen Versb- 
redungen bestehen, zu Lasten des unterliegcnden 
Thcilcs. 

Uber die Vorschliige entspann sich eine 
stundenlange Discussion, bis man sich dahin 
einigte, dnss dem Vorstande des Vereins aof- 
gegeben wurde, mit den Carbidwerken Ver- 
handluogen iiber einheitliche Handelsbedin- 
gungen anzustellen und das Resultat der 
Hauptversammlung oder einer ausserordent- 
lichen Generalversammlung zur Beschluss- 
fassung vorzulegen. 

Ingenieur K u n o  T h b r n a u e r  fiihrte als- 
dann einige neue, von der Firma S t a d e l -  
m a n n  und J. v. S c h w a r z  angefertigten 
Acetylenbrenner vor, die Flammen bis zu 
100 H. K. gaben. 

Die nun folgenden Vortriige konnten der 
vorgeriickten Zeit wegen nur in abgekiirzter 
Form gehalten werden. 

Elektrochemiker P f 1 e g e r referirte zu- 
niichst iiber ein neues R e i n i g u n g s m i t t e l  
fiir Acetylen. Dasselbe besteht aus Chlor- 
kalk, Chlorcalcium und Kalkhydrat, welches 



Gemenge im Vacuum erhitzt wird. Durch 
seine Porositiit soll es die bisher bekannten 
Reinigungsmassen in Wirksamkeit bedeutend 
iibertreffen. Dr. W o l f f  stellt dagegen fest, 
dass nach Untersuchungen von Prof. A h r e n s  
die Wolf f ' sche  Masse die wirksamste sei. 

Director Kn a p p i c h -  Augsburg weist in 
seinem Vortrage , ,Lagerung u n d  T r a n s -  
p o r t  v o n  C a r b i d "  darauf hin, dass einer- 
seits von  manchen Carbidfabriken viel zu 
schwache Verpackungen gewahlt, andererseits 
von einigen Transportgesellschaften viel zu 
weitgehende Anforderungen gestellt wiirden. 
Auch hierin wiirde der Acetylenverein hoffent- 
lich Wandel schaffen. 

Ingenieur H e r  z f e l d -  Augsburg vertritt 
in seinem Vortrage ,,Unter w e l c h e n  Um-  
s t i i n d e n  s i n d  Acety lencentra lenberech-  
t i g t ? '  die Ansicht, dnss die Errichtung von 

Unorg8nbche Stoffe. 
G e w i n n u n g  v o n  C h l o r  a u s  C h l o r c a l -  

c ium.  Nach C h e n a l ,  F e r r o n ,  D o u i l h e t  
& Co. (D.R.P. No. 106 716)  wird Chlor- 
calcium mit einem Silicat (Feldspath 0. dgl.) 
in einem Luft- oder Dampfstrom gegliiht. 
Der Riickstand wird ausgelaugt, um die Chlo- 

I ride zu trennen, aus welchen Alkalichlorid 
gewonnen werden soll. Der Riicketand wird 
mit Salzsiiure behandelt. Man macht die 
KieselsHure durch Trocknen bei 120 bis 130' 

, unlijslich und nimmt den Rtickstmd rnit 
Salzsiiure auf und ersch6pft ihn schliesslich 
mit Wasser, welches die Chloride des Alu- 
miniums und Calciums auszieht und die 
Kieselsiiure znriickliisst. Die LBsung des 
Chlorids wird zur Trockne verdampft und , der Riickstand auf 300' in einem Luftstrom 

gliinzenden Verlauf nehmen miige, schliesst 
der Vorsitzende die Versammlnng. 

-. 

Uber Kiihlschlangen atis Stcinzeng. 

' die Fabrikaticn von Aluminiumsulfat, Alaunen 
oder reiner Thonerde fiir die Aluminiumge- 
win nu n g. 

Z u r  H e r s t e l l u n g  e i n e s  m a g n e s i u m -  
s u p e r o x y d h a l t i g e n  P r i i p a r a t e s  feuchtet 

stltige ich Ihnen gem, dass ich rnit Ihren Thon- 
kiihlschlangen ausserordentlich zufriedcn bin. Das 
sjchcre hnc t ion i ren  dersclben beruht nach meiner 
Uberzeugung auf der frcicn Reweglichkeit der 
Schlan ge." 

. ~ ~ t ~ ~ d ~ ~  Kar ~ ~ ~ t ~ r  n u n  mit Seinem vor- 

Diese Erwiirmung muss aber entweder durch 
giihlung aussen oder durch nachtrig- 
]ich zugemischtes iiberschfiasiges kaltes M ~ -  
gnesiahydratpulver bez. basisch kohlensaure 
Magnesia beseitigt werden, cine Zer- 

Schlangen gearbeitet, dann w i r e  damus zu erschen, 

Schlangcn denkt als R a u  ter. Wir k6nnen iibri- 
gens noch eine ganze Anzabl ihnlicher Briefe 

dass die chemische Industrie andcrs fiber die IOWU 
pulver oder basisch kohlensaure Magnesia. 

pulver oder basisch kohlensaure ~~~~~~i~ 
mit halb so viel Wasser, als ~ ~ ~ ~ i ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ -  

Ferner befeuchtet man 50 Th. Magnesiahydrat- 

Voraage der lose gelagerten Schla.ngen sclion aus 
der Praxis. 

Tllonwnnrenrerk Bettenliciusen. 

_ _ .  

Gemisch Magnesiumsuperoxyd unter Erhitzung 
bie zu 80'. Bei Verwendung einer zu grossen 

ale miiglich, und e s  bildet sich dann in dem 

Menge Wasser erhiilt man kein haltbares 
Priiparat und bei Verwendung von zu wenig 


